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Network Representation
• In Normal Practice, the network is modeled in the form of 
A DIRECT GRAPH

• Nodes: Junctions (Intersections)/ point of road element 
characteristics change

• Links: homogenous stretches of road segment between 
junctions 

speed – number of lanes – existence of special lanes ‐ etc

Node 1 Node 2 Node 3

Link 1 Link 2
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Example of Links Data Table

Example of Nodes Data Table Example of Zones Data Table
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Zone-Zone Incidence Matrix

Zone 1

Zone 2

Zone n

Zone 3

…

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone n

The size of the matrix is
N * N

N Zones

N Zones

1

2

3

4

5

Example

Zone 1

Zone 2

Zone 3

Zone 4

Zone 5
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1 2 3 4 5 Sum

1 0 1 1 0 0 2

2 0 0 0 1 0 1

3 0 1 0 0 0 1

4 0 0 1 0 1 2

5 0 0 1 1 0 2

Could the Incident Matrix be Symmetric? When?

Which zone(s) is the least accessible? Most 
accessible?

Travel Resistance

• It is defined as the traveling resistance between the origin and 
destination points. It could be measured by:

• Travel Time

• Travel Distance

• Travel Cost

• Travel Generalized Time
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2
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Time Matrix

Zone 1

Zone 2

Zone 3

Zone 4

Zone 5

5

5

5

5

5

5 5

5

5

1 2 3 4 5 Sum

1 0 5 5 10 15 35

2 15 0 10 5 10 40

3 5 5 0 10 15 35

4 10 10 5 0 5 30

5 10 10 5 5 0 30

Could the Time Matrix be Symmetric? When?

Which zone(s) is the least accessible? Most 
accessible?
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• Travel Distance Matrix

• Could the Travel Distance 
Matrix be Symmetric? 
When?

• Which zone(s) is the least 
accessible? Most 
accessible?

• Does Travel Distance 
Matrix provide same 
results (Accessibility) as 
Travel Time Matrix? Why?

1 2 3 4 5 Sum

1 0 5 5 10 15 35

2 15 0 10 5 10 40

3 5 5 0 10 15 35

4 10 10 5 0 5 30

5 10 10 5 5 0 30

• Generalized Cost function
• ௜௝ܥܩ ൌ ܽଵ. ௜ܶ௝ ൅ ௜௝ܥ ൅ ܽଶ. ௜௝ܦ ൅ ௝ܲ ൅	∑ ௡ߜ
• Where:
• ݅ ௜௝: Generalized Cost for traveling betweenܥܩ and ݆
• ݅ ௜௝: Travel Cost for traveling betweenܥ and ݆	ሺe. g. 	Transit	fareሻ
• ܽଵ: ݁݉݅ܶ	݂݋	݁ݑ݈ܸܽ
• ܽଶ: Distance Cost for traveling between ݅ and ݆	(e.g. Car Cost)
• ௝ܲ: Parking Cost at destination
• ݊ ௡:Turning movement penalty at intersectionߜ

• Generalized Cost function does not include factors as:
• Comfort
• Convenience
• Security
• Safety 
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• Travel Generalized Cost Matrix

• Could the Generalized Cost Matrix be Symmetric? 
When?

• Which zone(s) is the least accessible? Most accessible?

• Does Travel Distance Matrix provide same results 
(Accessibility) as Travel Time Matrix? Why?

Roadways

Roadway systems provides two main functionalities:

‐ Accessibility

Access to land uses

‐ Mobility

Through Movement from point to another in the system
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Highway Classification

Limited‐access (freeway) facilities

100% mobility – 0% accessibility

Arterials

60‐80% mobility – 20‐40% accessibility

Collectors

40‐60% mobility – 60‐80% accessibility

Local Streets

0‐40% mobility – 100% accessibility

freeways

Arterials

Collectors

Local st.


