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Metallurgical Engineering Program

1. General

1.1. Basic Information

Program Title: 

Metallurgical Engineering
Program Type: 
Single

Department: 

Mining, Petroleum and Metallurgical  Engineering
Coordinator: 

Prof. Dr. Iman El-Mahallawi
Assistant Co-ordinator: 
Dr. Waleed Khalifa 
Dates of program specifications approval: November 2003
1.2. Staff Members 

The Metallurgical Engineering Program is taught by 17 highly qualified staff members. All of them are full time employed. Appendix 1 shows the staff members' names, resume and the subjects taught by each of them.

Program specifications approval Date:    November 2003 
1.3. External Evaluators(s) 

The program was evaluated by two external evaluators. Till the time of finalizing this report, only one review was received from the stake holders’ representative and the evaluation showed that the program specification agrees with the National Academic Reference Standards, Appendix 2.
2. Professional Information 

2.1. Preamble

Metallurgical Engineering (as a branch of materials engineering) is the science and technology of processing materials to extract, refine and recycle metals. These processes include the development and use of metals and alloys that have specific physical and mechanical properties. Extractive metallurgy is the practice of separating metals, usually in the form of a metal oxide, from their ores, and refining them into pure metals. In order to convert a metal oxide to a metal, the metal oxide should be reduced either chemically or electrolytically. 

Metallurgy, in production engineering, is concerned with the production of metallic components for use in consumer or engineering products. This involves the production of alloys, shaping, heat treatment and the surface treatment of the product. The task of the metallurgist is to achieve required design criteria, such as cost, weight, strength, toughness, hardness, corrosion resistance and performance under different working conditions.
Metals are shaped by processes such as casting, forging, rolling, extrusion, sintering, metalworking, machining and fabrication. With casting, molten metal is poured into a shaped mould. In forging, a red-hot billet is hammered into a final shape. In rolling, a billet is passed through successively narrower rollers to create a final sheet. In extrusion, a hot and malleable metal is forced under pressure through a die, which shapes it before it cools. With sintering, a powdered metal is compressed into a die at high temperature. Metallurgy is also applied to electrical and electronic materials whereas metals such as aluminum, copper, tin and gold are used in power lines, wires, printed circuits boards and integrated circuits.

Metallurgists are studying correlations between processing, structure, properties and performance. Structure related to sub-atomic structure, atomic structure, and microstructure examinations. Great correlations revealed between microscopic examination as well as failure mode analysis for metals and alloys. Optical and electron microscopes and mass spectrometers are some examples of tools used for microscopic examination of metals. Metallurgists are also studying crystallography, the effects of temperature and heat treatment on the component phases of alloys and the properties of those alloy phases. The metals properties (macroscopic) are tested using different testing machines and devices. The tests revealing tensile strength, compressive strength, hardness, creep strength, fatigue strength and other properties.

The central themes are:

· Technologies and engineering fundamentals of metals and alloys extraction, purification, processing and shaping.

· The link between structure (on length scales from sub-nm to mm) and chemical, physical and mechanical properties. 

· Control of microstructure through processing that can be used to optimize engineering performance through enhancing material properties. Modeling is increasingly used to predict both microstructure and properties. 

· Applying mathematical and metallurgical principles to design, develop and evaluate metal and material components.

· Protection of metallic structures against corrosion and other degradation forms.

Metallurgical engineers help to:

· Extract and develop the metals and alloys required for new products.

· Develop protection methods against degradation.

· Find better and low-cost manufacturing routes and enhance the performance of existing metals and alloys. 

· Consider the environmental impact and sustainability of their products.

· Discover how to optimize the selection of materials and create sophisticated databases from which properties and service behavior can be predicted. 
· Investigate failure causes and design components against failure.
Metallurgical engineers may work in:

· Extraction of metals and alloys.

· Manufacturing, processing or user industries.

· Research.

· Production. 

· Management or sales.

· Mass-produced artifacts such as: Cars, tableware, or building materials or specialist products such as those needed for micro-electronics, sports equipment, replacement body parts, energy generation or aerospace. 

2.2. Program Aims 

The Metallurgical Engineering program aims at providing future engineers with appropriate theoretical knowledge and technical skills to respond to professional market demands. The following are the aimed graduate attributes:
	a) 
	Apply knowledge of mathematics, science and engineering concepts to the solution of engineering problems.

	b) 
	Design a system; component and process to meet the required needs within realistic constraints.

	c) 
	Design and conduct experiments as well as analyze and interpret data.

	d) 
	Identify, formulate and solve fundamental engineering problems.

	e) 
	Use the techniques, skills, and appropriate engineering tools, necessary for engineering practice and project management.

	f) 
	Work effectively within multi-disciplinary teams.

	g) 
	Communicate effectively. 

	h) 
	Consider the impacts of engineering solutions on society & environment.

	i) 
	Demonstrate knowledge of contemporary engineering issues.

	j) 
	Display professional and ethical responsibilities; and contextual understanding

	k) 
	Engage in self- and life- long learning.

	l) 
	Acquire knowledge of basic principles of metallurgy, supported by the necessary background science.

	m) 
	Apply advanced science and engineering principles to metallurgical systems.

	n) 
	Have an integrated understanding of the scientific and engineering principles underlying the four major elements of the field of Metallurgical Engineering; processing, structure, properties and performance, related to metallurgical systems appropriate to the field.

	o) 
	Apply and integrate knowledge from each of the four elements of the Metallurgical Engineering to solve materials selection and design problems.

	p) 
	Recognize of the importance of metals and alloys to industry and society. 

	q) 
	Use the relevant mathematical and computational skills and the available computer soft ware in solving metallurgical engineering problems.


2.3. Intended Learning Outcomes (ILO's)

2.3.1. Knowledge and Understanding
The graduates of the Metallurgical engineering program should be able to demonstrate the knowledge and understanding of:

	A1
	Concepts and theories of mathematics and sciences, appropriate to the discipline.

	A2
	Engineering principles and Basic topics related with metals and alloys.

	A3
A4
	Fundamentals of materials science and physical metallurgy their relation to metallurgical and materials related topics.
Physical and electrochemistry and their relation to corrosion and extraction, purification and processing of metals and alloys.

	A5
	Stress analysis in engineering applications and mechanical properties and their relationship to shaping and manufacturing methods and failure of systems.

	A6
	Metallurgical thermodynamics and relation to metallurgical processes.

	A7
	Basics of information and communication technology (ICT) and the role of information technology in providing support for metallurgical engineers.



	
	


2.3.2. Intellectual Skills
The graduates of the Metallurgical engineering program should be able to:
	B1
	Select appropriate mathematical and computer-based methods for modeling and analyzing metallurgical problems. 

	B2
	Select and identify the appropriate material and manufacturing aspects of design of a component. 

	B3
	Think in a creative and innovative way in problem solving and design considering quality assurance systems, codes of practice and standards, health and safety requirements, professional ethics and impacts of engineering solutions on society and environment.

	B4
	Combine, exchange, and assess different ideas, views, and knowledge from a range of sources in topics related to material processing, manufacturing, development and selection..

	B5
	Assess and evaluate the characteristics, performance and failure of components, systems and processes.

	B6
	Solve engineering problems, often on the basis of limited and possibly contradicting information appreciating the role of information technology in providing support for metallurgical engineers. 

	B7
	Judge engineering decisions considering balanced costs, benefits, safety, quality, reliability, and environmental impact. 


2.3.3. Professional and Practical Skills 

On successful completion of the program, the graduates of the Metallurgical engineering program should be able to:
	C1
	Apply knowledge of mathematics, science, information technology, design, business context and engineering practice integrally to solve engineering problems.

	C2
	Professionally merge the engineering knowledge, understanding, and feedback to improve design, products and/or services.

	C3
	Create and/or re-design a process, component or system, and carry out specialized engineering designs considering safety, quality assurance procedures, management skills and environmental aspects.

	C4
	Use appropriate mechanical testing, corrosion testing, optical, X-ray, and electron 

metallographic,  and chemical analysis methods for metals and alloys.

	C5
	Apply numerical modeling methods to metallurgical engineering problems.

	C6
	Prepare and present technical reports observing ethical aspects and using proper referencing and citation. 


2.3.4. General and Transferable Skills
 The graduates of the Metallurgical engineering program should be able to:
	D1
	Collaborate effectively within multidisciplinary team in stressful environment and within constraints and effectively manage tasks, time, and resources.

	D2
	Communicate effectively.

	D3
	Search for information and engage in life-long self learning discipline to learn ccurrent engineering technologies and contemporary metallurgical engineering topics related to metallurgical engineering.


2.4. Curriculum Structure and Contents 

2.4.1. Program duration 

five years, 10 semesters.
2.4.2. Program Content
The following are the subjects taught during this program.

1st Year / 1st Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MTH 001A 
	Mathematics 
	4
	3
	0
	7
	3
	50
	--
	125
	175
	 
	7
	 
	 
	 
	 
	 

	MECH 001
	Mechanics
	2
	2
	0
	4
	-
	40
	--
	60
	100
	 
	
	4 
	 
	 
	 
	 

	PHY 001A
	Physics
	4
	2
	1
	7
	3
	40
	20
	115
	175
	 
	
	6
	 
	 
	 
	 

	MDP 002
	Engineering Drawing & projection I
	1
	3
	0
	4
	-
	40
	--
	--
	--
	 
	2
	2
	 
	 
	 
	 

	MTH 002
	Introd. to Computers 
	1
	-
	1
	2
	-
	10
	10
	--
	--
	 
	 
	
	 
	2 
	
	 

	CHM 001
	Chemistry
	2
	1
	1
	4
	2
	30
	10
	60
	100
	
	2
	2
	
	
	
	

	GEN 002
	English Language 
	-
	2
	0
	2
	2
	15
	--
	35
	50
	2 
	 
	
	
	 
	 
	 

	Total
	14
	13
	3
	30
	10
	225
	40
	395
	600
	2
	11
	14
	0
	2
	0
	0


1st Year/ 2nd Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MTH 001B 
	Mathematics 
	4
	2
	--
	6
	3
	40
	--
	110
	150
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 

	MECH 001
	Mechanics
	2
	2
	1
	5
	4
	40
	25
	60
	125
	 
	
	5 
	 
	 
	 
	 

	PHY 001B
	Physics
	4
	2
	1
	7
	3
	30
	20
	125
	175
	 
	3
	4
	 
	 
	 
	 

	MDP 002
	Engineering Drawing & projection I
	1
	3
	0
	4
	4
	40
	--
	120
	200
	 
	
	
	2 
	 
	 2
	 

	MTH 002
	Introd. to Computers 
	1
	1
	--
	2
	2
	10
	10
	60
	100
	 
	 
	
	 
	2 
	
	 

	MDP 001
	Production Engineering
	2
	--
	2
	4
	3
	30
	10
	60
	100
	1
	
	
	1
	
	2
	

	GEN 001
	History of Engineering 
	2
	--
	0
	2
	2
	15
	--
	35
	50
	2 
	 
	
	
	 
	 
	 

	Total
	16
	10
	4
	30
	21
	205
	65
	630
	900
	3
	9
	9
	3
	2
	4
	0


2nd Year/ 3rd Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MPM 120
	Organic and inorganic chemistry
	4
	2
	0
	6
	3
	50
	--
	100
	150
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 

	PHY 120A
	Physics II
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	15
	70
	125
	 
	
	5
	 
	 
	 
	 

	MTH 120A
	Mathematics II
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	--
	85
	125
	 
	3
	2 
	 
	 
	 
	 

	MECH120
	Mechanics II
	2
	2
	0
	4
	--
	40
	--
	--
	--
	 
	
	4
	 
	 
	 
	 

	STR 120
	Structural Engineering
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	--
	85
	125
	 
	 
	5
	 
	 
	
	 

	GEN 121
	Intro.to Mining, Petroleum, and Metallurgy
	3
	--
	--
	3
	2
	25
	
	50
	75
	3
	
	
	
	
	
	

	GEN 121
	Management Introduction
	2
	--
	0
	2
	2
	15
	--
	35
	50
	2 
	 
	
	 
	 
	 
	 

	Total
	20
	10
	0
	30
	16
	250
	15
	425
	650
	5
	9
	16
	0
	0
	0
	0


2nd Year/ 4th Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MIN 120
	General Geology and Minerals
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	15
	70
	125
	 1
	2
	2 
	 
	 
	 
	

	PHY 120B
	Physics II
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	15
	70
	125
	 
	
	5 
	 
	 
	 
	 

	MTH 120B
	Mathematics II
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	-
	85
	125
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 

	MDP120
	Mechine Drawing
	3
	3
	0
	6
	3
	60
	-
	90
	150
	 
	 
	2
	2 
	2 
	
	 

	MET120
	Material Science 
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	-
	85
	125
	 
	 2
	 
	3
	
	 
	 

	MECH120
	Mechanics II
	2
	2
	0
	4
	3
	40
	-
	120
	200
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 

	Total
	17
	13
	0
	30
	18
	260
	30
	520
	850
	1
	9
	13
	5
	2
	0
	0


3rd Year/ 5th Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MET 201 (A)
	Physical and Electrochemistry
	4
	2
	0
	6
	3
	50
	-
	100
	150
	 
	
	3
	3 
	 
	
	 

	MET 202 (A)
	Physical Metallurgy
	4
	2
	0
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	
	 3
	3 
	 
	 
	 

	MTH221A
	Mathematics (3)

	4
	2
	0
	6
	3
	50
	--
	100
	150
	 
	3
	 
	1 
	2 
	 
	 

	IRH 222
	Fluid Mechanics 

	4
	1
	0
	5
	3
	40
	-
	85
	125
	 
	
	3
	 
	 
	 
	2 

	MDP 222
	Machine Design

	3
	2
	0
	5
	3
	40
	--
	85
	125
	 
	 
	1
	2 
	2 
	 
	 

	GEN 201
(A)
	Technical English and Report Writing 
	2
	0
	0
	2
	2
	15
	-
	35
	50
	1
	
	
	
	
	
	1

	Total
	21
	9
	0
	30
	17
	235
	20
	495
	750
	1
	3
	10
	9
	4
	0
	3


3rd Year/ 6th Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MET 201 (B)
	Physical and Electrochemistry
	4
	2
	0
	6
	3
	50
	-
	100
	150
	 
	
	3
	3 
	 
	
	 

	MET 202 (B)
	Physical Metallurgy
	4
	2
	0
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	
	 3
	3 
	 
	 
	 

	MIN 222 

	Ores and Mineralogy
	3
	2
	0
	5
	3
	45
	-
	80
	125
	 
	
	 
	3 
	 
	 
	 2

	ELEC 222
	Principles of Electrical Engineering 
	3
	2
	0
	5
	3
	40
	-
	85
	125
	 
	
	1
	2 
	2 
	
	 

	MET 203 

	Optical Metallography 
	4
	0
	2
	6
	3
	30
	30
	90
	150
	 
	 
	 
	2
	
	4 
	0

	GEN 202
(B)
	Technical English and Report Writing*


	2
	0
	0
	2
	2
	15
	-
	35
	50
	1
	
	
	
	
	
	1

	Total
	20
	8
	2
	30
	17
	220
	50
	480
	750
	1
	
	7
	13
	2
	4
	3


* This course has been changed in 2012 by-laws to Contemporary Topics in Metallurgical Engineering for new programme.
4th Year/ 7th Semester
	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam*
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MET 301(A)
	Physical Metallurgy 2

	4
	2
	0
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	
	 0
	6
	 
	 
	2 

	MET 302
	Thermodynamics and Corrosion
	4
	2
	0
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	 
	2 
	2
	2 
	
	 

	MET 303
	Theory of Elasticity and Plasticity

	4
	1
	0
	5
	3
	45
	-
	80
	125
	 
	 
	2
	2
	2 
	 
	 

	MET 304
	Destructive and Nondestructive Testing
	4
	2
	0
	6
	3
	50
	20
	80
	150
	 
	 
	 
	6
	 
	 
	0

	GEN 301 
	Development of Industry

	2
	0
	--
	2
	3
	15
	--
	35
	50
	
	2
	
	2
	
	
	

	METxxx
	Elective course 

	4
	1
	--
	5
	2
	45
	-
	80
	125
	
	
	
	3
	
	
	

	Total
	22
	8
	0
	30
	17 
	235
	60
	455
	750
	2
	2
	0
	21
	3
	2
	2


*  or oral.
4th Year/ 8th Semester

	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical *
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MET 301 (B)
	Physical Metallurgy 2
	4
	2
	-
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	 
	 2
	4
	
	
	

	MET 306
	Ceramics, Refractories and Fuels
	4
	2
	-
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	 
	 2
	4
	
	
	 

	MET 307
	Theory of Metallurgical Processes
	4
	2
	-
	6
	3
	50
	--
	100
	150
	 
	
	4
	2
	
	
	

	MET 308
	Heat Transfer


	4
	2
	-
	6
	3
	50
	--
	100
	150
	
	
	4
	2
	
	
	

	MET 309
	X- Ray and Electron Metallography
	3
	1
	
	4
	3
	30
	10
	60
	100
	 
	 
	2 
	2
	
	
	

	GEN 302
	Industrial Legislations

	2
	-
	-
	2
	2
	15
	--
	35
	50
	 2
	 
	 
	
	
	
	

	Total
	20
	10
	0
	30
	17 
	225
	50
	475
	750
	2
	0
	14
	14
	
	
	


*  or oral.

5th Year/ 9th Semester

	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam *
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MET 401 (A)
	Structure and Design of Alloys
	4
	2
	0
	6
	3
	40
	20
	90
	150
	 
	
	 
	6
	
	
	

	MET 402
	Plastic Forming of Metals


	4
	2
	
	6
	3
	50
	-
	100
	100
	
	 
	 
	6
	
	
	

	MET 403


	Casting   
	3
	1
	4
	3
	30
	-
	70
	100
	
	
	
	3
	
	1
	

	MET 404
	Iron and Steel Making


	3
	1
	
	4
	3
	30
	-
	70
	100
	 
	
	
	3
	 
	 1
	

	MET 405
	Economics of Metallurgical Industries
	3
	1
	0
	4
	3
	30
	-
	70
	100
	 2
	
	
	
	 
	 
	2

	MET 4xx
	Elective Course


	3
	1
	0
	4
	3
	30
	-
	70
	100
	
	
	
	4
	
	
	

	MET 480
	Project 
	1
	1
	0
	2
	--
	50
	-
	-
	50
	
	 
	 
	 
	 
	2 
	 

	Total
	21
	8
	1
	30
	18 
	260
	20
	470
	750
	2
	
	
	22
	
	4
	2


* Or oral.
5th Year/ 10th Semester

	Code
	Course Name
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Term work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	MET 401 (B)
	Structure and Design of Alloys
	4
	2
	0
	6
	3
	35
	15
	100
	150
	
	
	
	6
	
	
	

	MET 406 
	Welding


	3
	1
	4
	3
	30
	--
	70
	100
	
	
	
	4
	
	
	

	MET 407 
	Nonferrous Extractive Metallurgy
	3
	1
	0
	4
	3
	30
	--
	70
	100
	
	
	
	4
	
	
	

	MET 408 
	Computer Applications in Metallurgy
	2
	2
	4
	3
	20
	20
	60
	100
	
	
	
	
	4
	
	

	GEN 402 
	Environment and Industry


	2
	0
	0
	4
	2
	15
	--
	35
	50
	2
	
	
	
	
	
	

	MET 4xx 
	Elective Course 

	3
	1
	4
	3
	30
	--
	70
	100
	
	
	
	4
	
	
	

	MET 480

 
	Project
	2
	
	4
	6
	--
	50
	100
	--
	150
	
	
	
	
	
	6
	

	Total
	19
	3
	8
	30
	17
	210
	135
	405
	750
	2
	
	
	18
	4
	6
	


* Or oral.

Total teaching hours and subjects distribution over the subject areas
	Semester
	Teaching Hours
	 
	Marking
	Subject Area

	
	Lectures
	Exercises
	Practical
	Total hours
	Wr. Exam Dur.
	Year work
	Practical Exam
	Written Exam
	Total
	Hum. & Soc. Sc.
	Math. & B. Sc.
	B. Eng. Sc.
	App. Eng. & Des.
	Comp. App. & ICT
	Proj. & Practice
	Discretionary

	Total 1st Year/ 1st 
	14
	13
	3
	30
	10
	225
	40
	335
	500
	2
	11
	14
	0
	2
	0
	0

	Total 1st Year/ 2nd 
	16
	10
	4
	30
	21
	205
	65
	630
	1000
	3
	9
	9
	3
	2
	4
	0

	Total 2nd Year/ 1st 
	20
	10
	0
	30
	16
	250
	15
	425
	650
	5
	7
	16
	0
	0
	2
	0

	Total 2nd Year/ 2nd 
	17
	13
	0
	30
	18
	260
	30
	520
	850
	0
	9
	15
	6
	0
	0
	0

	Total 3rd Year/ 1st 
	21
	9
	0
	30
	17
	235
	20
	495
	750
	1
	3
	10
	9
	4
	0
	3

	Total 3rd Year/ 2nd 
	20
	8
	2
	30
	17
	220
	50
	480
	750
	1
	0
	7
	13
	2
	4
	3

	Total 4th Year/ 1st 
	22
	8
	0
	30
	17
	235
	60
	455
	750
	2
	2
	0
	21
	3
	2
	2

	Total 4th Year/ 2nd 
	20
	10
	0
	30
	17
	225
	50
	475
	750
	2
	0
	14
	14
	0
	0
	0

	Total 5th Year/ 1st 
	21
	9
	1
	30
	17
	260
	20
	470
	750
	2
	0
	0
	22
	0
	4
	2

	Total 5th Year/ 2nd 
	19
	3
	8
	30
	18
	210
	135
	405
	750
	2
	0
	0
	18
	4
	6
	0

	Total of Five Years
	190
	93
	18
	300
	168
	2325
	485
	4690
	7500
	20
	41
	85
	106
	17
	22
	10

	% of Five Years
	63.33
	31
	6
	100
	 
	31
	6.5
	62.5
	100
	6.7
	13.7
	28.33
	35.33
	5.7
	7.3
	3.33

	% NARS
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9-12 %
	20-26 %
	20-23 %
	20-22 %
	9-11 %
	8-10 %
	6-8 %


2.4.3. Curriculum Mapping
Appendix 3 gives the contribution of the individual courses to the program Intended Learning Outcomes. This appendix was developed by the program coordinator, assistant coordinators and professional staff members. The following table shows the mapping matrix, developed on the basis of appendix 3. 

The mapping matrix shows that the program courses present balanced contribution to the program ILO's.

Appendix 4 gives the ILO's contributed by the individual courses and appendix 5 shows the courses contributing to the individual ILO's.

2.4.4. Courses resume

Appendix 6 gives the resume of the program courses, approved by the supreme council of higher institutes.

2.4.5. Courses Specifications
The detailed program courses specifications are given in Appendix 7.
3. Program Admission Requirements

· Secondary School Egyptian Certificate Graduates and of other countries are eligible to join this program if they met the minimum grades set by Admission Office of the Ministry of Higher Education.

· The study begins with a preparatory year for all students before specialization in Metallurgical Engineering. Students' departmental allocation is in accordance with the Faculty Council regulations.

4. Regulations for Progression and Program Completion

· Attendance of program is on full-time basis.

· A student may be transferred to a following academic year if s/he passes all attended courses but a maximum of two in accumulation – excluding humanity or cultural courses

· The humanity and cultural courses are not counted as non-passing courses, but have to be completed before graduation.

· The study follows the semester system with two semesters per year, 15 weeks each. 

· The time for the Bachelor degree is four years preceded by a preparatory year. 

· A minimum of 75 % student attendance to lectures, tutorials and laboratory exercises per course is conditional for taking the final exams, in accordance with the Departmental Board recommendation approved by the Faculty Council, otherwise students would be deprived from taking their final exam(s).

· The student is entitled to re-set failed exam(s) with fellow-students undertaking the course(s) in following term(s). 

· A 65%+ score in re-set exam(s) is reduced to a ceiling of "Pass" grade, except for acceptable excuses. 

· Final-year students who fail no more than two courses plus any number of humanity cultural courses are re-examined in November. 

· If they fail re-set(s), they are entitled to be re-examined with fellow-students undertaking the course(s) in following term(s).

· Except for those in final-year, students who provide evidence of successfully completing particular courses in parallel academic institutions, which are recognized by the Ministry of Higher Education, may be exempted from attending these courses. This may only take place after a decision from the Academy Chairman, following the Education & Student Affairs Council and the Faculty and Departmental Boards approval respectively; with no desecration of Article (36) of University Regulation Law.

· The course which is taught in one semester and has one examination mark and more than examination answer sheets, is treated as one-course as regards the course evaluation.

· If a course includes written and oral / lab tests, the course evaluation is made according to the total mark of all tests in addition to the academic standing throughout the year. 

· No mark is recorded for the student who fails to appear in the written examination.

Appendix 8 gives the details of program progression and grades evaluation, based upon the Faculty regulations.
5. Student Assessment (Methods and rules for student assessment)
	Method (tool)
	Assessed ILO's

	1- Written exam
	A, B & C

	2- Quizzes and reports
	A, B & C

	3- Oral exams
	A, B & C

	4- Practical
	A & C

	5- Project applied on a practical field  problem
	A, B, C & D


6. Program Evaluation

	Evaluator
	Tool

	1- Senior students
	questionnaire

	2- Alumni
	questionnaire

	3- Stakeholders ( Employers )
	report

	4- External Evaluator(s) ( External Examiner (s) ) 
	report

	5- Other societal parties 
	Non


	LOGO
	
	Univ./Faculty/Academy/Institute Name


Appendix 1

Staff Members
كشف باسماء اعضاء هيئة التدريس شعبة هندسة الفلزات
	م
	الاســــم
	
	
	

	1
	أ.د/ عبدالرازق عبدالحليم عبدالبر
	
	
	

	2
	أ.د/ سعد مجاهد الراجحى
	
	
	

	3
	أ.د/ محمد رافت القوصى
	
	
	

	4
	أ.د/ عبدالحميد احمد حسين
	
	
	

	5
	أ.د/ احمد محمد الشيخ
	
	
	

	6
	أ.د/ محمد ممدوح ابراهيم
	
	
	

	7
	أ.د/ فوزى عبدالقادر الرفاعى
	
	
	

	8
	أ.د/ حافظ عبدالعظيم احمد
	
	
	

	9
	أ.د/ ناهد احمد عبدالرحيم
	
	
	

	10
	أ.د/ السيد محمود البنا
	
	
	

	11
	أ.د/ صلاح سعيد يوسف عز
	
	
	

	12
	أ.د./ أيمان صلاح الدين المحلاوى                                                    
	
	
	

	13
	أ.د/ راندا محمد عبدالكريم
	
	
	

	14
	د/ وليد محمد عبدالعزيز خليفة
	
	
	

	15
	د/ معتز محمد نبيل
	
	
	

	16
	د/ محمود محمد طلعت مختار
	
	
	

	17
	م. لمياء زكى محمد مصطفى

	
	
	

	18
	م. ميادة سيد محمود محمود
	
	
	

	19
	م. محمد محسن محمد لطفى بخيت

	
	
	

	20
	م. عثمان احمد عثمان محمد
	
	
	

	21
	م. رانيا محمد سيد الشربجى
	
	
	

	22
	م. احمد يحيى احمد عبد الرحمن
	
	
	

	23
	م. علياء عبد الفتاح محمد محمد
	
	
	

	24
	م/محمد حافظ عبدالرحمن
	
	
	

	25
	م/محمد رمضان
	
	
	

	26
	م/محمد عبد الحميد رجب
	
	
	

	27
	م/علي احمد على العشيري
	
	
	

	28
	م/ احمد حاتم عمر
	
	
	


فلز 201 )أ( - كيمياء فيزيقية وكهربية (4+2)

مقدمة وتعريف المصطلحات - القانون الاول للديناميكا الحرارية  - القانون الثانى للديناميكا الحرارية – التفسير الاحتمالى للانتروبيا - الدوال المساعده - القانون الثالث للديناميكا الحرارية - الكيمياء الحرارية - سلوك الغازات - اتزان التفاعلات الكيميائية بين مكونات فى حالة غازيه - اتزان التفاعلات الكيميائية بين مواد نقيه صلبه و/او سائله و/أو مكونات فى حالة غازيه - معدلات التفاعلات الكيميائية - ثابت التفاعل - طاقة التنشيط - العوامل المساعده والعوامل المانعه.
فلز 202 )أ( - ميتالورجيا فيزيقية 1 (4+2)

البناء البللورى - الاسقاط الاستربوجرافى - الشبكية المنعكسه - نظرية الحيود - الخلل فى البناء البللورى - الذوبان فى الحالة الجامدة - الاطوار البينية - ظواهر التنظيم البللورى - الانتشار فى الحالة الجامدة – التجمد.
ريض 222 - رياضيات 3 (4+2)

الدوال الخاصة (جاما-بيتا-لاجندر-بسل) - المادلات التفاضلية الجزئية وتطبيقاتها - المصفوفات والقيم الذاتية والمتجهات الذاتية - حل مجموعة المعادلات التفاضلية الخطية باستخدام المصفوفات - والحل العددى لمجموعة المعادلات الخطية وغير الخطية - التفاضل والتكامل العددى.
رهد 222 - ميكانيكا الموائع (4+1)

خواص الموائع - استاتيكا الموائع - كينماتيكا الموائع - ديناميكا الموائع المثالية - معادلة الطاقة للتدفق المستقر - اجهزة القياسات الايدرولوكية - نظرية الحركة للتدفق المستقر - تدفق الموائع الغير قابلة للانضغاط فى الانابيب - مقاومة الاجسام المغمورة - المقاومة السطحية للحركة ومقاومة شكل الجسم - المضخات - انسياب الغازات فى الانابيب وفى الطبقات الصلبة السامية المتراصة والطبقات الصلبة المانعه - تطبيقات فى هندسة الميتالورجيا.
تمج 222 - اسس الهندسة الميكانيكية (3+2)

اسس التصميم الميكانيكى: - التفاوت - استهلاك الطاقة والتصميم للاعمدة وكراسى المحاور - نقل الحركة بالبكر، والسيور ، والسلاسل والتروس المسننه - الكسارات - استهلاك الطاقة فى عمليات نقل المواد فى الصناعة0

الديناميكا الحرارية فى مجال الهندسة الميكانيكية: مقدمة للديناميكا الحرارية - تطبيقات القانون الاول والقانون الثانى للديناميكا الحرارية - الدورات - محركات الاحتراق الداخلى - الضواغط الدواره والترددية - المراجل - توليد البخار وتطبيقاته.
عام 201 )أ( - لغة فنيه وكتابة التقارير (2+0)

مراجعة الاساسيات - توظيف النقل فى التعبير عن الاحتمالات - استخدامات ادوات التعريف وعلامات الترقيم وكتابة الارقام والاختصارات والمعادلات الهندسية - اسس كتابة الجمل المؤثرة - التلخيص وختام الموضوعات - كتابة المراجع والهوامش واستخدام االمذنبات والجداول.
فلز 201 )ب( - كيمياء فيزيقية وكهربية (4+2)

التوصل الكهربى فى المحاليل الموصله - عدد الانتقال - النظرية الايونية للمحاليل الموصلة -جهد التردد - الخلايا الكهروكيميائية - العلاقة بين الجهد الكهربى والطاقة الحرة - الاستقطاب – تطبيقات.
فلز 202 )ب( - ميتالورجيا فيزيقية 1 (4+2)

اتزان الاطوار - منحنيات الاطوار الثنائية والثلاثية مع التركيز على المنحنيات الميتالورجية - البناء المجهرى - كيناتيكا التحويلات الطورية مع الاهتمام بنظام الحديد - كربون وتحويلاته البيريليتية والبنيتية والمارتينزيتية والترسيب فى الحالة الجامدة .
منج 222 - معادن وخامات (3+2)

مقدمة - النظم البلورية والاشكال البلورية وخواصها الطبيعية والكيميائية والتركيب المعدنى - نظم بريفيز للاشكال الشبكية البلورية  وطرق الاسقاط المختلفه للبلورات - المعادن والخامات الحديدية وغير الحديدية - الخبث وتركيبه الكيميائى وخواصه الميكانيكية - طريقة الاشعة السينية لمسحوق المعادن والخامات واستخداماتها وتطبيقاتها فى حالة الفلزات وغير الفلزات - التدريب العملى :  (الدراسة المعملية لموضوعات الدراسة النظرية المذكورة ).
كهق 222 - أسس الهندسة الكهربية (3+2)

التيار المستمر والمتردد - المصادر ذات الوجه الواحد والثلاثة اوجه - الدوائر الكهربية - نظم ودوائر التوزيع - اجهزة القياسات الكهربية - المولدات والمحركات الكهربية - اختيار المحركات المناسبه - المقومات - تطبيقات لاستخدام الطاقة الكهربية فى الاغراض المختلفه مثل نقل المواد فى الصناعة - حسابات الطاقة الكهربية فى افران الحث وافران الاقطاب - مدخل الى التحكم.
فلز 203 - الميتالوجرافيا الضوئية )4+2)

الميكروسكوب الضوئى (التركيب ، العدسات الضوئية وعيوبها ، التمييز والعمق البؤرى ، نظم الاضاءة) الميكروسكوب المستقطب - الميكروسكوب العالى الحرارة - نظم التباين الطورى والتداخل - عناصر الميتالوجرافيا الكمية - العملى ( تحضير العينات للفحص الضوئى ، الفحص الماكرو والميكرو لعينات قياسية لدراسة الحبيبات والبناء بعد التجمد والبناء بعد التشكيل الميكانيكى ، توزيعات الاطوار ، محتويات اليوتكتيك والبيريتكتيك ، نواتج التحولات  فى الحالة الجامدة ، القياسات الميتالوجرافية ، مقدمة لوسائل التصوير).
عام 202 - قراءات في المواضيع المعاصرة في هندسة الفلزات و المواد  (2+0)

يشتمل هذا المقرر على عرض و مناقشة المواضيع المعاصرة في مجال هندسة المواد على النحو التالي: المخاطر في الصناعات المعدنية – نضوب الثروة المعدنية و اعادة التدوير في مجال الصناعات المعدنية – الطاقة المتجددة – مفاهيم الأستدامة –  التطبيقات الحديثة و دواعي تطوير السبائك و المواد الجديدة – افاق مستقبلية. 
فلز 301 (أ) - ميتالورجيا فيزيقية 2 (4+2)

السلوك الميكانيكى : المرونة - الميكرولدونه - نظرية الانخلاعات والانفعال اللدن - انواع وبناء الانخلاعات - مجال الاجهاد والطاقة - القوى - التجمعات - الحركة - الادراج - المصادر - عيوب الرص البللورى - الانخلاعات المتعددة - الانخلاعات عديمه الحركة - انخلاعات الشبكية العليا - كثافة الانخلاعات - ميكانيكيات الاستعادة - ظواهر نقطة الخضوع - التفاعل بين الانخلاعات والذرات المذابة - التشيخ بالانفعال - الانفعال اللدن فى البللورات الاحادية والمتعددة - تأثيرات حدود الحبيبات والاطوار ومعدل الانفعال والحرارة - اللدونة الفائقة - التصليد الانفعالى - مبادىء ميكانيكا الكسور - الزحف – الكلل.
فلز 302 - الديناميكا الحرارية و تآكل الفلزات  (4+2)

اتزان الاطوار لنظم احاديه المكون – العلاقة بين الطاقة الحره "لجبس" والتركيب الكيميائى لمنحنيات الاطوار الثنائية – خصائص المحاليل - اتزان التفاعلات الكيميائيه بين محاليل صلبه و/أو سائله و/أو مكونات فى حالة غازيه - كهروكيميائية التآكل - انواع التآكل - معدلات التآكل وتأثير العوامل المختلفه - التحكم فى التآكل - اختبارات التآكل.
فلز 303 - نظرية المرونة واللدونة (4+1)

تحليل اجهادات - دائرة مور - محددة الاجهادات - تحليل الانفعالات - دائرة مور للانفعالات - محددات الانفعالات - العلاقات المرنة بين الاجهادات والانفعالات - تركيز الاجهادات - طرق العناصر المحدودة - منحنيات الاجهاد - الانفعال الحقيقى - معايير الخضوع فى الانفعال اللدن - معادلات الاتزان والتوافق - تطبيقات فى المعادن والبلمرات.
فلز 304 - الاختبارات الاتلافية وغير الاتلافية (4+2)

اختبار الشد - اختبار الكلال -- اختبار الزحف - اختبار الصدم - - اختبار العسو – اختبار الموجات الفوق الصوتية – اختبار الاشعاع- اختبار السائل المتغلغل- اختبار الدقائق المغنطيسية.

عام 301 - تطور الصناعة (2+0)

الصناعات المعدنية عند قدماء المصريين ، تاريخ انتاج الفلزات والسبائك - الصناعات المعدنية والتنمية - هيكل الانتاج الصناعى وارتباطه بالصناعات المعدنية - دراسة حالات تطور فى الصناعات المعدنية والمواد الجديدة والمتطورة.
فلز ** مقرر اختيارى 1  (4+1)

يختار من بين مقررات مجموعة (و) من المقررات الاختيارية.
فلز 301 (ب) - ميتالورجيا فيزيقية 2 (4+2)

عمليات التلدين (اعادة البلورة والنمو البلورى) - تاثيرات الاشعاع - النسق البلورى - ميكانيكا التقوية - البرى - المواد المؤلفة - الخواص الالكترونية - الخواص الحرارية - التوصيل وشبه التوصيل - اشباه الموصلات وموادها وتطبيقاتها المغناطيسية والمواد المغناطيسية - التوصيل الفائق - الكهرباء الحرارية - الديالكتريكية - الخواص الضوئية.
فلز 306 - الخزفيات والحراريات ووقود الافران (4+‌2)

خامات الحراريات - الخواص الريولوجية للمواد المعلقه - المعالجات والتشكيل - خواص واختبار الحراريات - تأثير الفلزات المنصهرة والخبث على كفاءة الحراريات فى الافران الميتالورجية - تطبيقات منحنيات الاتزان الثنائية والثلاثية - تصنيف الوقود - الاحتراق والتغيير - أسس وتكنولوجيا استرجاع الطاقة الحرارية من الغازات الساخنه - حسابات كمية الوقود والميزان الحرارى.
فلز 307 - نظرية العمليات الميتالورجية (4+2)

اتزان الاطوار - التنبؤ بمخرجات التفاعلات الكيميائية والالكتروكيميائية – ميزان الماده والطاقة – العمليات الالكتروميتالورجية – العمليات البيروميتالورجية – العمليات الهيدروميتالورجية.
فلز 308 - انتقال حرارة (4+2)

انتقال الحرارة بالتوصيل - التوصيل فى الحالات المستقرة - التوصيل فى الحالات غير المستقرة - انتقال الحرارة بالحمل - انتقال الحرارة بالاشعاع .
فلز 309 - الميتالوجرافيا السينية والالكترونية (3+1)

اسس حيود الاشعة السينية ، اتجاهات وشدة الاشعة السينية - طرق الحيود - تطبيقات حيود الاشعة السينية لدراسة بناء الفلزات والسبائك وظواهر التنظيم وقياس الاجهادات المختلفه وتعيين منحنيات الاتزان بالاضافة للتحليل الكيميائى للاطوار- مقدمة لاسس الميكروسكوب الالكترونى النافذ والماسح متضمنا حيود الالكترونات والتحليل المجهرى مع التطبيقات فى مجال الفلزات.
عام 302 - تشريعات صناعية (2+-)

تشريعات حقوق الملكية الصناعيه – الشركات - تشريعات الامن الصناعى والصحة المهنية - التشريعات البيئية - العقود - قانون العمل - المواصفات  ودراسة حالات.
فلز 401 (أ) - بناء وتصميم السبائك (4+2)

الميتالورجيا الفيزيقية للصلب ومعالجاته الحرارية والميكانيكية - دور الانتشار فى الحالة الجامدة وتطبيقاته الصناعية - علاقات البناء المجهرى والخواص فى مختلف قطاعات الصلب مثل الصلب الانشائى وصلب العدة والصلب غير القابل للصدأ - تطوير البناء المجهرى للوصول الى خواص ميكانيكية متميزة - بناء وخواص الحديد الزهر.
فلز 402 (أ) - التشكيل اللدن للفلزات  (3+1)

التشكيل على الساخن والبارد – التغطية واعادة التبلور- تأثير الحرارة ومعدل الانفعال والاحتكاك على تشكيل الفلزات- ميكانيكا تشكيل الفلزات- عمليات التشكيل مثل الدرفله (متطلبات القوة والعزم والطاقة و تصميم مراحل الدرفله ، المعدات والمعالجة الحرارية).

فلز 403 - السباكه (3+1)

عمليات السباكه (الرمل ، القوالب المعدنية ، الشمع المفقود ، سباكه الضغط ، الطرد المركزى ، سباكه القشرة) - النماذج – خواص رمل المسابك - الدلاليك - الصب المستمر - حسابات نظم الصب والتغذية - عيوب السباكه - عمليات الصهر - افران الصهر (المقاومة ، الحث) - حسابات الشحنة - انسيابية المعدن واختباره - نظرية التجمد - تأثير ظروف السباكه على بنية المسبوكات - عمليات التنقية وتعديل البنية – امثلة صناعية لسبائك الزهر والالومنيوم .
فلز 404 - صناعة الحديد والصلب (3+2)

تركيز الخامات ومواصفاتها

صناعة الحديد : الفرن اللافح - تركيبه وتشغيله - الديناميكا الحراريه لاختزال خامات الحديد - مشاكل التشغيل - النظريات والاتجاهات الحديثه فى حساب وتشغيل الفرن اللافح - صناعة الحيد بوسائل أخرى غير الفرن اللافح.
صناعة الصلب : الطرق القديمة لانتاج الصلب - المحولات الاكسوجينية - الافران الكهربية - إنتاج السبائك الحديدية.
عام 401 - بيئة واقتصاديات الصناعات المعدنية   (4+1)

الميادىء الاساسية للاقتصاديات فى الصناعة:  رأس المال - الفوائد - استعادة رأس المال - الاهلاك - الموازنة المالية والربح - العائد - تكاليف الانتاج - المثالية الاقتصادية - الانتاجية - دراسات الجدوى الفنية والاقتصادية .
تلوث البيئة والتحكم فيها : انواع الملوثات - طرق التحكم فى ملوثات الهواء وملوثات المياه والملوثات  الصلبه - تطبيقات صناعية لطرق التحكم فى الملوثات بانواعها.
فلز ** مقرر اختيارى 2  (3+1)

يختار من بين مقررات مجموعة ( أ) من المقررات الاختيارية 

فلز 480 - المشروع  (2+0)

التفاصيل موضحة فى الفصل الثانى

فلز 401 (ب) - بناء وتصميم السبائك (4+2)

علاقات البناء والخواص فى السبائك غير الحديدية ( الالومنيوم والنحاس والماغنسيوم والتيتانيوم والنيكل والكوبالت) - تصميم السبائك  وانتقاء السبائك فى ضوء ظروف التشغيل ومستوى الخواص المطلوبة مثل المتانة ومقاومة الكسر والانهيار ودرجات الحرارة المنخفضة والمرتفعة والزحف والكلل والبرى 000 الخ - دراسة حالات واقعية لاظهار طرق انتقاء المواد وتصميم السبائك طبقا لظروف التشغيل وكذلك خطوات المتابعة لمقاومة الانهيار.
فلز 402 (ب) - التشكيل اللدن للفلزات  (3+1)

الطرق - البثق  - سحب المواسير– تشكيل ألواح الفلزات ويتم تغطية كل طريقة سابقة بالنظريات والمعدات وحسابات القوة والتطبيقات.

فلز 406 - اللحام (4 + 0)

طرق اللحام المختلفه - خصائص عمليات اللحام - ميتالوجيا اللحام - التحكم فى عوامل اللحام - جودة اللحام - فحص اللحام والاجزاء المجاورة - المعالجات الحرارية لمناطق اللحام - اصلاح المناطق المتآكلة فى المسبوكات عن طريق اللحام.
فلز 407 - استخلاص الفلزات غير الحديدية (3+2)

الخامات - تركيزها - معالجتها بالوسائل النارية والمائية والكهربائية لانتاج وتنقية الفلزات غير الحديدية الهامة (الالومنيوم ، الذهب ، النحاس ، الزنك ، الرصاص ، التيتانيوم ، السيليكون ، اليورانيوم).
فلز 408 - تطبيقات الحاسب الآلى فى الصناعات المعدنية (2+1)

مقدمة الحاسب : دراسة بعض لغات الحاسب (بيسك ، فورتران ، C)

عمل برامج لتطبيقات اساسية : مثل المساحة تحت المنحنى (لحسابات التكامل) وتوفيق التجارب لتعطى تصرف خط مستقيم (طريقة اقل مربع الاخطاء) - عمل تطبيقات ميتالورجية مختلفه.
فلز ** مقرر اختيارى  3   (3+1)

يختار من بين مقررات اى مجموعة من مجموعة المقررات الاختيارية

فلز 480 - المشروع (2+2)

يختار الطالب مشروع من عدة موضوعات بحثية او تكنولوجية او تصميميه تنتقى فى ضوء المتغيرات الداخليه والخارجية بغرض تعميق معلومات الطالب فى ناحية من النواحى المختلفه لهندسة الفلزات ، و يعمل الطالب في مجموعة تتكون لكل مشروع وبحيث تتسم الموضوعات البحثية بالتكامل بين افرع هندسة الفلزات ، ويمهل الطالب مدة اقصاها 4 اسابيع بعد امتحان اخر العام لتقديم نتائجه فى هيئة رسالة علمية اوتقرير صناعى. و تقوم  الشعبة بتحديد مواضيع المشاريع لكل عام وفق لأهتمامات القسم البحثية و الصناعية.
المقررات الاختيارية

فلز 441 - الخزفــيات 
الطبيعة والترابط - العلاقات بين البناء البللورى والبنية المجهرية والخواص الميكانيكية والكهربية والحرارية - التكنولوجيا - بناء وخواص الزجاج - خزفيات الزجاج – تطبيقات.
فلز 442 - البلمرات 

اسس تصنيع الاصماغ بانواعها - علاقات البناء والخواص - انواع اللدائن - عمليات البثق والتقن - خواص السريان والريولوجى.
فلز 443 - المواد المؤلفة
المواد المؤلفة بانواعها المتعددة  (المقواة بالالياف والفلزية المزدوجة  والياف الكربون ومؤلفات البلمرات مع الفلزات والزجاج مع الخزفيات) - تطبيقات .
فلز 444 - المواد النووية 

مواد الوقود والتخصيب فى المفاعلات النووية - خواص اليورانيوم والبلوتونيوم والثوريوم - الكربيدات والسليسيدات والاكاسيد - تصميم المفاعلات واختيار المواد - سلوك الوقود النووى والمواد الاخرى - الاخطار والتحكم فى النفايات والامان البيئى.
فلز 445 - المواد المتقدمة 

بناء وخواص المواد المتقدمة مثل النانو والخزفيات اللدنة والالكترونية والمواد المغناطيسية والمواد ذات الذاكرة والبلمورات.
فلز 446 - تنقية الفلزات 
الطرق الحرارية لتنقية المعادن - تكنولوجيا التخلخل - الطرق الكهربية لتنقية المعادن - الطرق الانتقالية بالصهر والتجمد.
فلز 447 - طرق استخلاص الفلزات بالمحاليل 
الطرق الهيدروميتالورجية لاذابة الاكاسيد والكبريتيدات - طريقة الاحلال - طريقة التحليل الكهربى
فلز 448 - القياسات فى الصناعات المعدنية 
قياسات درجة الحرارة وكمية الحرارة - قياسات الضغط - التأين - المقاومة الكهربية - التوصيل الكهربى والحرارى للمحاليل - طرق التحليل الكيميائى للمواد الخام والمنتجات .
فلز 449 - التآكل وحماية الفلزات 
المبادىء العامة للتآكل - معدلات التآكل - انواع التآكل - الاسس الكهروكيميائية والميتالورجية - مقاومة التآكل بالتغليف بالطلاء والجلفنه والبويات - اختيار السبائك - معالجة المياه واضافة المثبطات - الحماية الكاثودية - اختبارات التآكل (معملية وحقلية).
فلز 450 - تأكسد الفلزات 
كيناتيكية التفاعلات بين الجوامد والغازات - الادمصاص - نظرية فاجنر للتأكسد - التنويه والتكوين الابتدائى للاكسيد - كيمياء العيوب - بناء طبقة الاكسيد - الاكسده المنتقاه - التكسيات الواقية.
فلز 451 - المعالجات الحرارية للسبائك 
تفاصيل عمليات التسخين والتبريد والتقسية وتطبيع وتأثير المعدلات ودرجات الحرارة - دور التركيب الكيميائى للصلب - عمليات التقسية السطحية - المعالجات الحرارية لانواع خاصة من الصلب مثل صلب العدة، الصلب الانشائى 000 الخ - المعالجات الحرارية الميكانيكية.
فلز 452 - تحليل الانهيار 
ميكانيكية الكسور - تأثير البناء والاجواء المحيطه - الكلل - الزحف - دراسة حالات واقعية للانهيار.
فلز 453 - السبائك الحديدية 
دراسة متقدمة على تداخلات وعلاقة العناصر السبائكية والمعالجة على بناء وخواص الصلب - عناصر تصميم سبائك الصلب - قواعد الانتقاء فى الصلب للتطبيقات الهندسية مع دراسة حالات واقعية - دور التركيب الكيميائى والبناء فى الحديد الزهر - تفاصيل الخواص الميكانيكية والمعالجات الحرارية للزهر - الحديد الزهر السبائكى - ظروف التشغيل والانتقاء - امثلة للتطبيقات الهامة.
فلز 454 - السبائك غير الحديدية  

دراسات اكثر تفصيلا على السبائك غير الحديدية وخاصة سبائك الالومنيوم والنحاس وبنائها وخواصها مع الاهتمام بالسبائك المنتجة محليا وطرق تطويرها - دور السبائك غير الحديدية فى التطبيقات الهندسية ووسائل الانتقاء - دراسة حالات واقعية.
فلز 455 - تقييم الفلزات 
الوسائل المستخدمة فى تقييم السبائك مع التركيز على عمليات الحيود بالاشعة السينية والالكترونية - تفاصيل الميكرسكوب الالكترونى والتحليل المجهرى بالاشعة السينية - الوسائل الميتالوجرافية الضوئية الكمية وتحليل البنية المجهرية.
فلز 456 - انتقاء السبائك 
نماذج لعمليات انتقاء السبائك فى ضوء الخواص المطلوبة وظروف الخدمة ومتغيرات التصميم - امثلة للمحاولات الكمية والبيانية لعملية الانتقاء - علاقات الخواص والتصنيع مع الانتقاء - دور التأمين ضد الانهيار فى عملية الانتقاء.
فلز 457 - تصميم ممرات الدرفله 
القطاعات المدرفله - زيادة العرض فى الممرات - معامل الاحتكاك - مقاومة التشكيل - تصميم الممرات لدرفله القطاعات المستديره والمربعه والمسدسه والزوايا والعتبات - معدات الدرفله.
فلز 458 - الاختبارات بالموجات فوق الصوتيه 
الخواص الفيزيقية للموجات فوق الصوتية - استخدام الموجات فوق الصوتية لمعرفة خواص الفلزات والسبائك (الصلادة ، حد الخضوع ، عسو الكسر ) - الكشف على المسبوكات - الكشف على المطروقات - مواصفة  AWS - مواصفة ASME.
فلز 459 - مواصفات طرق اللحام 
مواصفة ASME - مواصفة AWS - الوصلات المعتمدة - تأهيل طريقة اللحام - تأهيل اللحامين - اختبارات تأهيل طريقة اللحام - تقسيم انواع الصلب التابعة للمواصفة - التسخين الابتدائى قبل اللحام.
فلز 460 - تخطيط المصانع 

تعريف - اهداف تخطيط المصانع - الخطوات المتبعه لتخطيط المصانع - حساب معدل الإنتاج - متطلبات التدفق - العلاقات بين العمليات - تحليل تدفق المنتج داخل المصنع.
فلز 461 - العمليات الموحده  فى تجهيز الخامات
عمليات التكسير ومعداتها - عمليات الطحن ومعداتها - المناخل المستخدمه مع الكسارات - دوائر التكسير المفتوحه والمغلقه - المصنفات الحجمية المستخدمة مع دوائر الطحن - دوائر الطحن المفتوحة والمغلقة - مقدمة فى تركيز الخامات - ازالة المياه من الخامات المركزة باستخدام المغلظات والمرشحات.
فلز 462 - اعداد وتركيز الخامات 
عمليات التكسير والطحن والنخل - عمليات تركيز الخامات باستخدام الكثافة النوعية للمعادن - طرق الفصل المغناطيسى - طرق الفصل الكهرواستاتيكى - مبادىء عملية التعويم - التلبيد والتكوير -  طرق تركيز خامات الحديد.
فلز 463 علوم و هندسة مواد تطبيقات الطاقة المتجددة:
متطلبات استخدامات الطاقة ، خواص المواد المؤهلة لاسنخدامات الطاقة ، امثلة تطبيقية: الخلايا الهيدروجينية – الطاقة الشمسية (حرارية و خلايا ضوئية) – طواحين الهواء ، المواد متغيرة الأطوار و استخداماتها لتخزين الطاقة.
فلز 464 علوم و هندسة مواد تطبيقات المركبات و الانشاءات الحديثة:
متطلبات الانشاءات الحديثة الثابتة و المتحركة – الخواص الميكانيكية للمواد المتراكبة ذات نسبة المقاومة / الوزن العالية – المواد المركبة و المؤلفة. مواد صناعة السيارت: مواد المحرك (جسم المحرك و رؤوس الاسطوانات والكباسات)، مواد صناعة الجسم والهيكل (الشاسيه) وأذرع التعليق، المواد المتقدمة لمجموعة الحركة (السيارات المهجنة الكهربائية)، تكنولوجيا الخزفيات فى صناعة السيارات. مواد صناعة الفضاء والطيران: مواد صناعة المحركات النفاثة، مواد صناعة الطائرات، مواد صناعة مركبات الفضاء، معالجة أجزاء التيتانيوم المستخدمة فى صناعة الفضاء والطيران: السباكة فى اسطمبات مخلخلة الهواء ومتالورجيا المساحيق. صهر التيتانيوم والسبائك الفائقة. استخدامات المواد المؤلفة الفلزية فى محركات الصواريخ، والطائرات. الطلاءات الواقية للأجزاء المصنوعة من سبائك النيكل.     
فلز465 علوم و هندسة مواد التطبيقات الطبية:
تعريف المواد الحيوية وتصنيفها، التوافق الحيوى، المواد الحيوية الفلزية ، الخواص الميكانيكية للمواد الحيوية، تحملية المواد الحيوية الفلزية، تآكل المواد الحيوية، تعديل سطوح المواد الحيوية الفلزية، الخزفيات الحيوية، البوليمرات الحيوية، تطبيقات الحيوية الطبية للمواد المؤلفة. 
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	الديناميكا الحرارية وتاكل الفلزات
	
	(
	
	
	(

	28
	فلز 303
	نظرية المرونة واللدونة
	(
	(
	(
	
	(

	29
	فلز 304
	اختبارات اتلافية وغير اتلافية
	
	(
	
	
	

	30
	عام 301
	تطور الصناعة
	~
	(
	(
	
	

	31
	فلز **
	مقرر اختيارى 1**
	
	(
	
	
	

	32
	فلز 301(ب)
	ميتالورجيا فيزيقية 2
	
	
	
	
	

	33
	فلز 306
	الخزفيات والحراريات ووقود الأفران
	
	
	
	
	

	34
	فلز 307
	نظرية العمليات الميتالورجية
	
	
	
	
	

	35
	فلز 308
	انتقال الحرارة
	
	
	
	
	

	36
	فلز 309
	الميتالوجرافيا السينية والإلكترونية
	
	
	
	
	

	37
	عام 302
	تشريعات صناعية
	
	
	
	
	

	38
	فلز 401 (أ)
	بناء وتصميم السبائك
	(
	(
	(
	
	

	39
	فلز 402(أ)
	التشكيل اللدن للفلزات
	(
	(
	(
	
	(

	40
	فلز 403
	السباكة
	(
	(
	(
	
	(

	41
	فلز 404
	صناعة الحديد والصلب
	(
	(
	(
	
	(

	42
	عام401
	بيئة و اقتصاديات  الصناعات المعدنية
	(
	(
	(
	
	

	43
	فلز**
	مقرر اختيارى 2*
	~
	(
	(
	
	

	45
	فلز 480
	المشروع
	
	
	
	
	

	46
	فلز401 (ب)
	بناء وتصميم السبائك
	
	
	
	
	

	47
	فلز 402(ب)
	التشكيل اللدن لللفلزات
	
	
	
	
	

	48
	فلز406
	اللحام
	
	
	
	
	

	49
	فلز 407
	استخلاص الفلزات غير الحديدية
	
	
	
	
	

	50
	فلز 408
	نطبيقات الحاسب في الصناعات المعدنية
	
	
	
	
	

	51
	فلز**
	مقرر اختيارى 3*
	
	
	
	
	

	52
	فلز 480
	المشروع
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	نسبة مئوية %
	46
	100
	57
	0.0
	22
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Appendix 8

Regulations of program progression
قواعد حساب التقدير والتيسير للجان رصد الدرجات
تنفيذا للقرار الوزارى رقم 970 بتاريخ 10/4/2005 بشأن قواعد التيسير لطلاب المعاهد الخاصة الخاضعة لوزارة التعليم العالى وقرار لجنة قطاع المعاهد الصناعية والهندسية بجلستها يوم الخميس الموافق 29/01/2009 والتي أعتمدت من السيد الأستاذ الدكتور الوزير بتاريخ 06/02/2009  يتم منح درجات التيسيير كما يلى.

أولا: نص القرار

مادة (1): يخصص للطالب درجات تعادل 2% من مجموع النهايات العظمى لمجموع المواد التى تدرس فى العام الدراسى ويتم تطبيق قواعد التيسيير فى امتحان نهاية العام (مايو) ويستفيد الطالب من هذه الدرجات لتغيير حالته من راسب إلى ناجح فى أى عدد من المواد أو لرفع تقديره فى المجموع الكلى أو للتخفيف فى مواد الرسوب. وتستخدم هذه الدرجات فى الحدود التالية:

1- أن لا يجاوز ما يمنح للطالب فى المادة الواحدة عن 5% من النهاية العظمى للمادة الواحدة وفى أى عدد من المواد، ويجبر كسر الدرجة لصالح الطالب.
2- فى حالة تغيير حالته من راسب إلى ناجح أو منقول بمادة أو مادتين أو تخفيف عدد مواد الرسوب.
مادة (2): يمكن أن يستفيد الطالب من هذا المجموع فى أى عدد من مواد الرسوب وفقا للحدود المبينة بعاليه، وفقا لصالح الطالب ووفقا للأولويات التالية:



مواد التخلف



المواد الأقرب للنجاح



المواد المساعدة

مادة (3): يمنح الطالب المعرض للقيد من الخارج أو الفصل لاستنفاذ مرات الرسوب 3% من المجموع الكلى للنهايات العظمى للمواد إذا أدى ذلك لتغيير حالته وبما لا يزيد فى المادة عن 10% من الدرجة النهائية للمادة ويمكن إن يحصل الطالب على هذه الدرجات فى أى عدد من المواد.

مادة (4): الطالب الراسب فى مادتين وإحداهما داخل قواعد التيسيير يمكن أن يستفيد الطالب من هذه القواعد ويعتبر متخلفا فى مادة واحدة بدلا من مادتين.

مادة (5): يضاف 1% من المجموع الكلى الذى حصل عليه الطالب إذا أدى ذلك إلى رفع التقدير العام للطالب بالفرقة وذلك فى حدود المتبقى من درجات التيسيير.

مادة (6): يحسب للطالب الذى ينجح فى مادة التخلف أعلى درجة من تقدير مقبول ما لم يكن قد حصل على أقل من ذلك.

مادة (7): يطبق المجموع التراكمى على الطلاب الذين كانوا مقيدين بالفرقة الأولى فى العام 95/1996 بالمعاهد العالية وعام 97/98 بالنسبة للمعاهد المتوسطة.

مادة (8): تطبق قواعد التيسير فى نهاية العام الدراسى وتعلن نتيجة الفصل الدراسى الأول فى المعاهد التى تطبق نظام الفصلين بالتقدير بدون تطبيق قواعد التيسير.

مادة (9): لا تطبق قواعد التيسيير السابقة على المواد العملية والتى لا يدخل فى امتحانها جزء تحريرى مثل المشروع أوالتدريب الميدانى وكذا المواد التى لا تدخل درجاتها ضمن المجموع الكلى للمواد.

مادة (10): يعتبر دور نوفمبر بالنسبة للسنوات النهائية دورا مستقلا ويطبق عليه القواعد السابقة و وإذا كان الطالب ناجحاً في أعمال السنة تؤخذ الدرجات الحاصل عليها الطالب دون تعديل. أما إذا كان الطالب راسباً في أعمال السنة فيؤخذ بدرجة التحريري إذا كان الطالب ناجحاً في التحريري مع تنسيب الدرجة لتشمل أعمال السنة.
مادة (11): على جميع الجهات المختصة تنفيذ هذا القرار

ثانيا: التعليمات التفصيلية لمنح درجات التيسير

لجان رصد الدرجات تلتزم برصد الدرجات المسلمة اليها بكشوف الرصد من واقع 

· درجة التحريرى المسجلة على ورقة الامتحان

· درجة أعمال السنة و الامتحان العملى أو الشفهى المسجلة بالكشوف المقدمة من أستاذ المادة وموقع على جميع صفحاتها منه مع التأكد من التوقيع قرين أى كشط أو تعديل فى الدرجة
· قرارات التأديب ولجان الممتحنين وأى قرارات أخرى لمجلس تعليم الأكاديمية إن وجدت.
أولا: تطبق القواعد التالية على الطلبة الجدد والباقون للإعادة ودور نوفمبر:

1- الحد الأقصى لدرجات التيسير:

	السنة الأولى
	30 درجة

	السنة الثانية
	30 درجة

	السنة الثالثة  عدا العمارة
	28 درجة

	السنة الثالثة  عمارة
	30 درجة

	السنة الرابعة عدا العمارة والتصنيع
	29 درجة

	السنة الرابعة عمارة وتصنيع
	30 درجة

	السنة الخامسة عدا العمارة
	26 درجة

	السنة الخامسة عمارة
	24 درجة

	دور نوفمبر عدا العمارة
	26 درجة

	دور نوفمبر العمارة
	24 درجة


2- الحد الأقصى لدرجة التيسير التى تمنح للمادة:
	الدرجة القصوى للمادة
	50
	75
	100
	150
	200
	250

	الحد الأدنى للدرجة للسماح بالتيسير
	22,5
	33,75
	45
	67,5
	90
	112,5

	الحد الأقصى لدرجة التيسير التى تمنح
	3
	4
	5
	8
	10
	13


3- أولوية المواد الخاضعة للتيسير:
أولوية أولى: مواد التخلف التى تحتاج لدرجات أقل للنجاح فالأعلى

أولوية ثانية: المواد الأساسية الأقرب للنجاح (التى تحتاج لأقل درجات للنجاح فالأعلى)
أولوية ثالثة: المواد الانسانية التى تحتاج لدرجات أقل للنجاح فالأعلى

4- الحد الأقصى لدرجات التيسير لرفع التقدير الكلى للسنة وذلك فى حدود المتبقى من درجات التيسير ولا يسرى هذا التيسير على المجموع التراكمى:


	السنة الأولى
	15 درجة

	السنة الثانية
	15 درجة

	السنة الثالثة  عدا العمارة
	14 درجة

	السنة الثالثة  عمارة
	15 درجة

	السنة الرابعة عدا التصنيع
	15 درجة

	السنة الرابعة تصنيع
	14 درجة

	السنة الخامسة عدا العمارة
	13 درجة

	السنة الخامسة عمارة
	12 درجة

	دور نوفمبر عدا العمارة
	13 درجة

	دور نوفمبر عمارة
	12 درجة


ثانيا: تطبق القواعد التالية على الطالب المتقدم من الخارج و المعرض للقيد من الخارج أو الفصل لاستنفاذ مرات الرسوب:

1- الحد الأقصى لدرجات التيسير:

	السنة الأولى
	45 درجة

	السنة الثانية
	45 درجة

	السنة الثالثة  عدا العمارة
	42 درجة

	السنة الثالثة  عمارة
	45 درجة

	السنة الرابعة عدا العمارة والتصنيع
	44 درجة

	السنة الرابعة عمارة
	45 درجة

	السنة الرابعة تصنيع
	42 درجة

	السنة الخامسة عدا العمارة
	39 درجة

	السنة الخامسة عمارة
	36 درجة

	دور نوفمبر عدا العمارة
	39 درجة

	دور نوفمبر العمارة
	36 درجة


2- الحد الأقصى لدرجة التيسير التى تمنح للمادة:
	الدرجة القصوى
	50
	75
	100
	150
	200
	250

	الحد الأدنى للدرجة للسماح بالتيسير
	20
	30
	40
	60
	80
	100

	الحد الأقصى لدرجة التيسير التى تمنح
	5
	8
	10
	15
	20
	25


ثالثا: أقصى درجة تسجل لمواد التخلف:

	الدرجة القصوى لمادة التخلف
	50
	75
	100
	150
	200
	250

	الحد الأقصى لدرجة النجاح التى تسجل (وتسجل الدرجة الفعلية  إذا كانت أقل) 
	32
	48
	64
	96
	128
	160


رابعا: حالة الغياب بعذر


الطالب المحمل بمادة تخلف (غياب بعذر) بقرار مجلس الأكاديمية وموافقة الوزارة يمنح درجته كاملة مالم يكن قد سبق له الرسوب فى هذه المادة.

خامسا: التقدم للامتحان من الخارج


حالات التقدم من الخارج ينظمها القرار الوزارى رقم 479 بتاريخ 17/4/1994 بشأن تعديل بعض أحكام لائحة المعاهد العليا التابعة والخاضعة لوزارة التعليم العالى.

	موقف الطالب
	السنة الدراسية بالأكاديمية

	
	
	متقدم من الخارج للمرة اثالثة
	متقدم من الخارج للمرة الثانية
	متقدم من الخارج للمرة الأولى
	باق للإعادة
	مستجد
	

	يفصل نهائى لاستنفاذ مرات الرسوب
	دراسة منتظمة
	دراسة منتظمة
	الأولى

	يفصل نهائى
	من الخارج
	
	
	الثانية

	يفصل نهائى
	من الخارج
	
	
	الثالثة

	
	
	
	
	الرابعة

	يفصل نهائى إذا رسب فى اكثر من نصف المواد

وفى حالة النجاح فى نصف المقررات يرخص له بالامتحان حتى يتم نجاحه
	
	
	
	الخامسة


سادسا: تقديرات المواد والسنوات والتخرج

1- يحتسب تقدير المادة على أساس النسبة المئوية التى حصل عليها الطالب فى المادة وطبقا للجدول أدناه.
2- يحتسب تقدير النجاح فى العام الدراسى للطالب فى حالة النجاح بدون مواد تخلف من العام الحالى أو سنوات سابقة. يحتسب التقديرعلى أساس النسبة المئوية لمجموع الدرجات التى حصل عليها الطالب فى مواد نفس العام. ولا يدخل فى حساب التقدير أى مواد تخلف وطبقا للجدول أدناه.
3- فى حالة النجاح فى مواد التخلف فإنها تدخل فى حساب تقدير عامها الأصلى.
4- يحتسب تقدير التخرج على أساس النسبة المئوية للمجموع التراكمى للخمس سنوات وطبقا للجدول أدناه.
	الدرجة
	أقل من

30%
	من 30%

إلى أقل من

50%
	من 50%

إلى أقل من

65%
	من 65%

إلى أقل من

75%
	من 75%

إلى أقل من

85%
	85% فأكثر

	التقدير
	ض ج

ضعيف جدا
	ض

ضعيف
	ل

مقبول
	ج

جيد
	ج ج

جيد جدا
	م

امتياز


سابعا: مرتبة الشرف

يحصل الطالب على مرتبة الشرف عند التخرج إذا حقق الشروط الآتية:

1- أن يحصل على تقدير امتياز أو جيد جدا فى المجموع التراكمى للخمس سنوات
2- ألا يقل تقديره فى أى عام من أعوام الدراسة عن جيد جدا عدا السنة الأولى.
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